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ABSTRACT
The article explores data mining methods that allow us to get helpful information from the data. The 
possibility of using these methods in practice in the financial sector was considered. Since financial 
activity is closely related to our social life, the use of data mining methods plays an essential role in the 
analysis and forecasting of the financial market in the modern era of big data. However, due to differences 
in the experience of researchers in different disciplines, it is not easy to use data mining methods when 
analyzing financial data. Therefore, creating a methodological basis for the practical application of data 
mining methods in the analysis of financial data is an urgent issue. The purpose of this article is to create a 
methodological basis for using data mining methods for efficient trading. When processing product data, a 
priori methods and visualization methods were used, and their implementation in practice was described. 
As a result, scenarios of computer applications were created as a sample of the practical implementation 
of the algorithms of these methods. Building a quantitative trading strategy requires first statistical analysis 
of the information in the market and then testing the quantitative model on the collected data. This study 
developed a quantitative trading system based on data mining methods. The primary development tool 
used is the Jupyter web platform, and three cores have been developed: quantitative data selection, 
strategy testing on data, time series analysis, and visualization. The developed system supports modules 
for making simple trading decisions.
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ТҮЙІН
Мақалада data mining деректерден пайдалы ақпаратты алуға арналған үдеріс зерттелді. Бұл әдістерді 
қаржы секторында тәжірибеде қолдану мүмкіндігі қарастырылған. Қаржылық қызмет әлеуметтік 
өмірбен тығыз байланысты болғандықтан, қазіргі үлкен деректер дәуірінде қаржы нарығын талдау 
мен болжауда data mining әдістерін қолдану маңызды рөл атқарады. Дегенмен, әртүрлі пәндер 
бойынша зерттеушілердің тәжірибесінің айырмашылығына байланысты қаржылық деректерді 
талдауда data mining әдістерін қолдану оңай емес. Сондықтан қаржылық мәліметтерді талдауда data 
mining әдістерін тәжірибеде қолданудың әдістемелік базасын құру өзекті мәселе болып табылады. Бұл 
мақаланың мақсаты тиімді сауда үшін деректерді іздеу әдістерін пайдаланудың әдістемелік базасын 
құру болып табылады. Өнім туралы мәліметтерді өңдеу кезінде априорлық және визуализация 
әдістері қолданылды және олардың тәжірибеде орындалуы сипатталды. Нәтижесінде осы әдістердің 
алгоритмдерін іс жүзінде жүзеге асырудың мысалы ретінде компьютерлік қолданбалы сценарийлер 
жасалды. Сандық сауда стратегиясын құру алдымен нарықтағы ақпаратты статистикалық талдауды, 
содан кейін жиналған деректер бойынша сандық модельді сынауды талап етеді. Бұл зерттеуде data 
mining әдістеріне негізделген сандық сауда жүйесі әзірленді. Jupyter веб-платформасы негізгі әзірлеу 
құралы ретінде пайдаланылды және 3 ядросы әзірленді: сандық деректерді іріктеу, деректер бойын-
ша стратегияны тестілеу, уақыт серияларын талдау және визуализация. Әзірленген жүйе қарапайым 
сауда шешімдерін қабылдауға арналған модульдерді қолдайды.
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АННОТАЦИЯ
В статье исследован процесс data mining для получения полезной информации из данных. Рассмотрена 
возможность использования данных методов на практике в финансовой сфере. Поскольку 
финансовая деятельность тесно связана с социальной жизнью, использование data mining методов 
играет важную роль в анализе и прогнозировании финансового рынка в современную эпоху больших 
данных. Однако из-за различий в опыте исследователей разных дисциплин непросто использовать 
data mining методы при анализе финансовых данных. Поэтому создание методологической базы 
для практического применения data mining методов при анализе финансовых данных является 
актуальным вопросом. Цель данной статьи — создать методологическую базу для использования 
data mining методов для эффективной торговли. При обработке данных о продукте использовались 
априорные методы и методы визуализации, а также описывалась их реализация на практике. 
В результате были созданы сценарии компьютерных приложений как образец практической 
реализации алгоритмов этих методов. Построение количественной торговой стратегии требует 
сначала статистического анализа информации на рынке, а затем тестирования количественной 
модели на собранных данных. В этом исследовании была разработана количественная торговая 
система, основанная на data mining методах. В качестве основного инструмента разработки 
используется веб-платформа Jupyter, и были разработаны 3 ядра: отбор количественных данных, 
тестирование стратегии на данных, анализ временных рядов и визуализация. Разработанная система 
поддерживает модули для принятия простых торговых решений.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: экономика, торговля, стратегия, практика, data mining, финансы, финансовая 
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мен тұтынушылардың мінез-құлқындағы 
маңызды заңдылықтарды анықтауға, ең 
тиімді маркетингтік стратегияларды таңдауға 
көмектеседі, сондай-ақ тауарлы-материалдық 
құндылықтар мен бағаларды басқаруды 
жақсартуға септігін тигізеді. Бұл компанияларға 
өнімдерге қолайлы бағаларды анықтауға және 
тауарлы-материалдық құндылықтар деңгейін 
оңтайландыруға мүмкіндік береді. Сонымен 
қатар, деректерді өңдеу әдістері де алаяқтық 
әрекетті анықтауға және сауда аймағында 
қауіпсіздікті қамтамасыз етуге көмектеседі.

Әдеби шолу
Data mining - бұл үлкен деректер жиынын-

дағы қызықты және бұрын белгісіз үлгілер мен 
қатынастарды автоматты түрде алу процесі. 
Саудада data mining әдістері тұтынушылардың 
мінез-құлқын талдау, өнім трендтерін анықтау, 
сатуды болжау және тауарлық-материалдық 
қорларды басқару үшін қолданылады. Бұл 
бағытта ғалымдар бірқатар тәжірибелер мен 
зерттеулер жүргізді.

Krishnamoorthy мен Karthikeyan, Sun ең-
бектерінде деректерді зияткерлік өңдеудің әді-
стері арқылы деректерде жасырылған кейбір 
пайдалы ақпаратты анықтау мақсатында k-ор-
таша мәндер кластерлеу алгоритмін оңтай-
ландырып, класстарға жіктеу негізі ретінде 
Мурковский және Марков қашықтықтары 
пайдаланылды (Krishnamoorthy & Karthikeyan, 
2022; Sun, 2022). Сонымен бірге мемлекет-
тің экспорттау өнімдеріне қатысты деректерді 
талдауда кластерлеу әдісін қолданудың ар-
тықшылықтарын атап өтуге болады. Екі шетел-
дік елдер арасындағы экспорттау өнімдерінің 
деректерін өңдеу барысында k-орташа мәндер 
кластерлеу әдісі арқылы экспорттық өнімдерді 
жақсарту мақсатында қандай өнімдерді жақ-
сарту керек екенін көру үшін data mining әдісін 
қолдану тәжірибеде жүзеге асырылған (Pandin 
& Fahrudin, 2019). Кәсіпорынның қаржылық 
стратегиясын іске асырудың тиімділігіне биз-
нес ортаның әсер ету ерекшеліктерін анықта-
уға және оны қаржылық жағдайға бейімдеу 
жүйесін құруға қатысты әдістемелік ережелер 
кешені А.Бородин, Г.Панаедова, С.Фрумина, 
А.Қаирбекұлы, Н.Щеголеватыхтың жұмысын-
да сипатталған (Borodin et.al, 2021). Тиімді 
нарық гипотезасының жорамалдарына қатысты 
алаңдаушылық трейдерлердің әртүрлі топтары-
ның мінез-құлқы қаржы нарығының эволюци-
ясына қалай әсер етуі мүмкін екендігі зерттел-
ген (Ma et.al., 2022). Олар 6 жыл ішінде 5164 
жеке тұлға сауда-саттық қызметі деректеріне 

Кіріспе
Data mining деп деректердің үлкен көлемі-

нен білімді алу немесе оларды өңдеу әдісін 
атайды. Деректерді өңдеу – бұл күтпеген бай-
ланыстарды табу және деректер иесіне түсінік-
ті және пайдалы жаңа тәсілдермен деректерді 
қорытындылау үшін бақылау деректерінің 
жиынын талдау. Бұл деректер көбінесе үлкен 
көлемді болып келеді (Hand et.al. 2001). Data 
mining көптеген пәндер мен ғылым салаларын 
қамтитын зерттеудің қарқынды дамып келе 
жатқан бағыттарының бірі. Бұл пәндер ретінде 
деректер қоры, таратылған жүйелер, жасанды 
интеллект, визуализация, статистика, жоғары 
өнімді есептеулер және параллелді есептеу-
лерді атап өтуге болады. Адамзаттың әр түрлі 
салаларында, мысалы қаржылық қызметтер са-
ласында, бизнесте, ғылымда, медицинада, ака-
демиялық ортада өңделмеген деректерді адам 
жинап, деректерді өңдейтін және деректерді 
білімге айналдыруға мүмкіндік беретін компью-
терлік бағдарламаларды қолданады. Деректерді 
өңдеудің мақсаты деректерді білімге айналды-
ру болып табылады. Data mining - бұл мәсе-
лелерді шешу үшін деректер қорында бұрын 
сақталған деректерді зерттеу үдерісі. Үлкен 
деректер қоймаларындағы үлгілерді табу әдісі 
data mining деп аталады. Деректерді талдау түр-
леріне деректерді визуализациялау, жиынтық 
статистика, корреляциялық талдау, K-орташа 
мәндер кластерлеу мен сүзгілеу алгоритмдерін 
және машиналық оқытуды қолдану арқылы 
модельдеу кіреді (Vercellis, 2015). Қаржылық 
қызмет адамның әлеуметтік өмірімен тығыз 
байланыста болуына байланысты, қазіргі үлкен 
деректердің дәуірі жағдайында қаржы нарығын 
талдау мен болжауда data mining әдістерін қол-
дану маңызды рөл атқарады. Дегенмен де, әр 
түрлі пән зерттеушілерінің тәжірибесінің айы-
рмашылығына байланысты қаржылық дерек-
терді талдау барысында деректерді зияткерлік 
өңдеу әдістерін пайдалану оңайға соқпайды. 
Сол себептен қаржылық деректерді талдауда 
data mining әдістерін тәжірибеде қолданудың 
әдіснамалық негізін құру - өзекті мәселелердің 
бірі болып табылады.

Бұл мақаланың мақсаты - сауданы тиімді 
жүргізу үшін data mining әдістерін қолданудың 
әдіснамалық негізін құру болып табылады.

Мақала сауда және қаржы саласындағы 
мамандарға, сондай-ақ data mining әдістерін 
әзірлеумен және оларды тәжірибеде қолданумен 
айналысатын зерттеушілерге пайдалы 
болуы мүмкін. Сауда-саттықта data mining 
әдістерін қолдану компанияларға сатылымдар 
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саудагерлер нарықта бәсекеге қабілетті болып 
қалу үшін деректерді өңдеудің жаңа әдістері 
мен технологияларын зерттеуді жалғастыру 
керек деп болжайды. Тұтастай алғанда, 
Десай мен Рамагеридің мақаласы бөлшек 
сауда саласындағы деректерді өңдеудің 
қосымшаларына пайдалы кіріспе береді. 
Авторлар әртүрлі бөлшек сауда мәселелерін 
шешу және бизнес өнімділігін жақсарту үшін 
деректерді өңдеу әдістерін қалай пайдалануға 
болатынын тәжірибелік мысалдармен ұсынды. 
Олар сондай-ақ бөлшек сауда секторында 
деректерді өңдеуді енгізуге қатысты 
қиындықтарды атап өтіп, осы мәселелерді 
шешу үшін шешімдер ұсынды (Desai & 
Ramageri, 2013).

Кашван мен Велудың «Кластерлеу және 
деректерді өңдеу әдістерін қолдану арқылы 
тұтынушыларды сегменттеу» мақаласы бөлшек 
сауда саласында тұтынушыларды сегменттеу 
үшін кластерлеу және деректерді іздеу 
әдістерін пайдалану туралы зерттеуді ұсынды. 
Мақалада ұсынылған зерттеу бөлшек сауда 
дүкенінен тұтынушылар транзакцияларының 
деректер жинағына бағытталған. Авторлар 
тұтынушыларды сатып алу тәртібіне қарай 
сегменттеу үшін k-орталары, анық емес 
c-орталары және иерархиялық кластерлеу 
сияқты кластерлеу әдістерін пайдаланды. Олар 
сондай-ақ әртүрлі тұтынушы сегменттерінің 
сатып алу әрекетіндегі үлгілерді анықтау үшін 
қауымдастық ережелерін өндіруді пайдаланды. 
Зерттеу нәтижелері кластерлеу және деректерді 
өңдеу әдістерін бөлшек сауда саласында 
тұтынушыларды сегменттеу үшін тиімді 
пайдалануға болатынын көрсетті. Авторлар осы 
әдістерді пайдалану бөлшек саудагерлерге сатып 
алу тәртібі мен демографиялық сипаттамалары 
әртүрлі тұтынушылар сегменттерін анықтауға 
қалай көмектесетінін анықтады (Kashwan & 
Velu, 2013).

Kashwan мен Mikalef еңбектері үлкен де-
ректерді талдау мүмкіндіктері туралы әдеби-
еттерге жан-жақты шолуды ұсынды. Авторлар 
негізгі зерттеу тақырыптарын анықтап, осы са-
ладағы болашақ зерттеулерге ұсыныстар берді. 
Авторлар 2012 және 2017 жылдар аралығында 
жарияланған зерттеулерге назар аудара оты-
рып, үлкен деректерді талдау мүмкіндіктері ту-
ралы әдебиеттерге жүйелі шолу жасады. Шолу 
ақпараттық жүйелер саласындағы жетекші ака-
демиялық журналдардың 102 зерттеуін қамти-
ды. Авторлармен қарастырылған әдебиеттер-
ден алты негізгі зерттеу тақырыбын атап өтуге 
болады: (1) үлкен деректерді талдау мүмкіндік-

талдау жасаған. Сондай-ақ әртүрлі сауда стра-
тегияларын қолданатын екі агенттің негізінде 
нарықтың микроқұрылымын модельдеуде data 
mining әдістерін қолдануға болады (Li et.al., 
2021). Технологиялық жетістіктер үлкен дерек-
тер жиынтығының кең таралғанын білдіреді. 
Мұндай деректер жиынтығы бізге болашақ 
оқиғалардың ықтимал нәтижесін модельдеу 
және болжау үшін бұрын-соңды болмаған мүм-
кіндіктер береді. Дегенмен, мұндай деректер 
жиынтығы өзімен бірге жаңа қиындықтарды 
да әкелуі мүмкін. Пайдалы болжамдар жа-
сау үшін осы кемшіліктерді, сондай-ақ осы 
үлкен деректер жиынтығының мүмкіндіктерін 
білу өте маңызды. Hand әртүрлі салалардағы 
программалық қамтамасыздандыруларды 
пайдалану арқылы осы қиындықтардың 
кейбірін зерттеді (Hand, 2009). Білімді іздеу 
мен деректерді өңдеудің пәнаралық саласы 
үлкен деректер қажеттілігінен туындады, бұл 
деректерді өңдеуден жаңа білімді алу үшін 
дәстүрлі статистикалық тәсілдерден тыс жаңа 
аналитикалық әдістерді қажет ететіндігін 
Shu мен Ye атап өтті (Shu & Ye, 2022). (Liu 
et.al., 2022) жұмысының авторлары data 
mining әдістерінің көмегімен Қытайдағы 
кәсіпорындардың маркетингтік тиімділігін 
арттыруға және маркетингтің инвестициялары 
мен шығынын азайтуға болатынын көрсеткен.

Десай мен Рамагеридің «Бөлшек 
сектордағы деректерді өңдеудің рөлі» мақаласы 
бөлшек сауда саласындағы деректерді өңдеу 
әдістерінің маңыздылығына жан-жақты 
шолу жасайды. Мақалада деректердің үлкен 
көлемінің қолжетімділігі бөлшек саудагерлерге 
осы деректер жиынынан құнды түсініктерді 
алу үшін деректерді өңдеу әдістерін пайдалану 
қажеттілігі көрсетілген. Авторлар деректерді 
өңдеу тұжырымдамасын және оны бөлшек 
сауда секторында қолдануды енгізуден 
бастайды. Олар тұтынушыларды сегменттеу, 
нарық себетін талдау, тұтынушылардың 
шығынын талдау және алаяқтықты анықтау 
сияқты әртүрлі бөлшек сауда мәселелерін 
шешу үшін деректерді өңдеу әдістерін қалай 
қолдануға болатынын түсіндіреді. Олар 
бөлшек саудагерлерге деректер сапасына 
инвестиция салуы және осы қиындықтарды 
шешу үшін деректердің құпиялылық саясатын 
әзірлеуі керек деп ұсынады. Мақала бөлшек 
сауда секторындағы деректерді өңдеудің 
кірісті арттыру, шығындарды азайту және 
тұтынушылардың қанағаттануын жақсарту 
сияқты артықшылықтарын қорытындылаумен 
аяқталады. Авторлар сонымен қатар бөлшек 
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үшін сұранысты дәл болжау маңыздылығын 
көрсетеді және тұтынушылардың қайта 
өндірілген өнімге сұранысына әсер ететін 
факторлар туралы түсінік береді. Бұл 
мақаладағы ұсынылған деректерді іздеу тәсілі 
басқа қайта өңдеуші фирмалар үшін өндіріс пен 
қорларды басқару стратегияларын әзірлеуде 
пайдалы болуы мүмкін.

Кәсіпкерлік операцияларда уақыттың 
маңыздылығы да кеңінен мойындалған (Li 
et.al., 2019; Srividya et.al., 2017; Singh & Yassine, 
2019). Дегенмен, тұтынушылардың деректерін 
зерттеу бойынша бар зерттеулер әлі де жан-
жақты өлшемдерді бірінші орынға шығарған 
жоқ. Біздің мақалада тұтынушылардың толық 
бейнесін алу үшін үлкен деректерді өңдеу 
әдістері мен бұл әдістерді әзірлеу қажеттілігінен 
туындаған зерттеулер олқылығы анықталған.

Бұл әдеби шолу data mining әдістерін 
қаржылық деректерді өңдеуде қолданудың 
артықшылықтарын көрсетеді. Қорытындылай 
келе, әдістемелік база мен саудадағы 
деректерді өңдеу тәжірибесі компанияларға 
тұтынушылар, нарықтық үрдістер және ішкі 
процестер туралы құнды білім алуға мүмкіндік 
береді. Бұл маркетингтік стратегияларды 
жақсартуға, операцияларды оңтайландыруға 
және қауіпсіздікті арттыруға әкеледі. Дегенмен, 
деректер көлеміне, есептеу ресурстарына және 
деректерді қорғауға қатысты шектеулер мен 
мәселелер ескерілуі керек.

Әдістер
Априори алгоритмі ассоциация  ереже-

лерін шығару үшін қолданылатын негізгі 
алгоритм болып табылады. Оның екі қадамдық 
үдерісі бар:

1. Белгіленген ең аз жиілікте орын алатын 
транзакциялар жинағындағы элементтердің 
барлық комбинацияларын табу. Бұл комбина-
циялар жиі элементтер жиынтығы деп аталады.

2. Жиі элементтер жиынындағы элемент-
тердің ықтимал бірлескен кездесуін білдіретін 
ережелерді құру. Априори алгоритмі жиі эле-
менттер жиынында элементтің бар болу ықти-
малдығын есептейді.

Априори алгоритмі жиі элементтер 
жиынындағы элементтер арасындағы ықти-
малдық қатынастарды білдіретін ассоциация 
ережелерін жасайды. Ассоциация ережесі 
«егер алдыңғы болса, содан кейін нәтиже» 
түрінде болады. Онда белгілі бір позиция 
немесе заттар тобы, яғни бір тауар себетінде 
басқа заттың болуын білдіреді, демек, белгілі 
бір ықтималдықпен іске асады. 

терін тұжырымдау, (2) үлкен деректерді талдау 
мүмкіндіктерінің алдынғыларын анықтау, (3) 
үлкен деректерді талдау мүмкіндіктерін өлшеу, 
(4) үлкен деректердің әсерін бағалау бизнес 
өнімділігі бойынша аналитикалық мүмкіндік-
тер, (5) үлкен деректерді талдау мүмкіндік-
терін жеңілдететін немесе кедергі келтіретін 
ұйымдық факторларды зерттеу және (6) үлкен 
деректерді талдау мүмкіндіктерінің этикалық 
және әлеуметтік салдарын зерттеу. Мақала-
да сонымен қатар алты зерттеу тақырыбының 
әрқайсысы бойынша болашақ зерттеулерге 
ұсыныстар берілген. Мысалы, авторлар үлкен 
деректерді талдау мүмкіндіктерін концептуа-
лизациялау бойынша болашақ зерттеулер осы 
мүмкіндіктердің көп өлшемді сипатын қамти-
тын жан-жақты және біріктірілген құрылым-
ды әзірлеуге бағытталуы керек деп ұсынды 
(Kashwan & Velu, 2013; Mikalef et.al., 2018).

Ван Нгуен және т.б. Еуропалық 
операциялық зерттеулер журналында «Қайта 
өндірілген өнімдерге тұтынушылардың 
сұранысын болжау: деректерді өңдеу тәсілі» 
атты зерттеуін ұсынды (van Nguyen et.al., 
2020). Бұл мақала қайта өңделген өнімдерге 
тұтынушылардың сұранысын болжау үшін 
деректерді іздеу тәсілін әзірлеуге бағытталған, 
бұл қайта өндіруші фирмаларға өндіріс пен 
қорларды басқару стратегияларын жақсырақ 
жоспарлауға көмектеседі. Авторлар қайта өңдеу 
өнеркәсібіне шолу жасаудан және тұтынушы 
сұранысын дәл болжау маңыздылығын 
ұсынудан бастайды. Олар қайта өңдеуде 
қолданылған өнімді бастапқы күйіне келтіру 
және оларды жаңа өнім ретінде сату процесін 
қамтитынын түсіндіреді. Дегенмен, қайта 
өңделген өнімге сұраныс көбінесе белгісіз 
болып келеді және оған тұтынушылардың 
қалауы, өнім сапасы және баға белгілеу сияқты 
әртүрлі факторлар әсер етуі мүмкін. Содан кейін 
мақалада тұтынушылардың қайта өндірілген 
өнімдерге сұранысын болжау үшін деректерді 
іздеу тәсілі ұсынылған. Авторлар қытайлық 
қайта өңдеу фирмасының қайта өңделген 
өнімдері үшін тарихи сатылым деректерінің 
жинағын пайдаланды. Олар тұтынушы 
сұранысы үшін болжамды модельдерді әзірлеу 
үшін шешім ағаштарын, нейрондық желілерді 
және қолдау векторлық машиналарын 
қоса алғанда, деректерді өңдеудің бірнеше 
әдістерін қолданды. Тұтастай алғанда, мақала 
тұтынушылар сұранысын болжау үшін 
деректерді өңдеу әдістерінің әлеуетін көрсету 
арқылы қайта өңдеу өнеркәсібіне құнды үлес 
қосады. Зерттеу қайта өндіруші фирмалар 
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мұндағы )x(xsupp 21     - A және B тармақта-
ры үшін қолдаудың мәні.

Мысалы, әдетте ұн мен сүтті сатып алатын 
тұтынушылар бар, олар төменде көрсетілген:

support = 5%, confidence = 65%
Жоғарыда келтірілген мысалда 5% қолдау 

мәні ұн мен сүтті бір уақытта сатып алу бойынша 
жалпы тұтынушылық транзакциялардың жалпы 
сомасы 5% екенін көрсетеді деп түсіндіруге 
болады. 65 пайыздық сенімділік тұтынушылар 
ұн сатып алатын болса, міндетті түрде сүтті 65 
пайызға сатып алатынын көрсетеді.

Нәтижелер мен талқылау
Априори алдын ала белгілі мәліметтермен 

жұмыс істейді. Оны сатуда қолдану үшін 
белгілі бір дүкеннің сатылым кестесін білу 
керек. Бұл кестені қолдана отырып, jupyter 
notebook сайтында python арқылы тәжірибе 
түрінде жүзеге асырылды. Jupyter notebook 
жүйесінің data mining-те қолданудың басты 
тиімділігі берілген тапсырмаларды реттілігін 
бұзбай, жылдам орындалуын атап өтуге болады 
(Nielsen, 2015; Nussbaumer, 2015; Aggarwal & 
Han, 2014).

Ыңғайлы болу үшін ең алдымен тауарлар 
деректері төмендегі кестеде бейнеленгендей 
MS Excel бағдарламасында құрастырылды.

Бұл мәліметтер жиынына сатып алынған 
тауардың счет-фактурасы кіреді. Тауардың 
сипаттамасы, атауы, сатып алынған күн 
счет ұсыну күні деп беріліп тұр. Тауардың 
бағасы мен клиент ID және тауардың қай елде 
өндірілгені берілген. Ең соңғы бағандарда 
тауардын келген күні мен жарамдылық мерзімі 
көрсетілген. 

Көрсетілген 1-кестеде счет-фактура баға-
ны бойында Е арқылы берілген счет-фактуралар 
тізбегі бар. Е арқылы берілген счет-фактуралар 
бізде жарамдылығы өткен тауарды білдіреді.

Ассоциацияның кластерлеу мен ауытқуды 
анықтаудан айырмашылығы, деректер 
жиынындағы даналар (жолдар) арасындағы 
ұқсастықтарды немесе айырмашылықтарды 
анықтауға бағытталады. Ассоциация ережесін 
анықтау деректер жиынындағы атрибуттар 
(бағандар) арасындағы қатынастарды байқауға 
бағытталады. Жалпы мағынада, ол өнімдер 
арасындағы корреляцияларды іздейді. 
Іскерлік ассоциация ережелерін пайдалана 
отырып, деректерде болуы мүмкін үлгілерді 
іздеу арқылы тұтынушыларының мінез-
құлқы туралы сұрақтарға жауап бере алады. 
Маркетингтік науқан жұмысының нәтижесі, 
тұтынушының сатып алу үлгілерінің өзгеруіне 
әсері, өнімнің орналасқан жері сатып алу 
әрекетіне әсері, жаңа өнімнің мақсатты 
тұтынушыларына қатысты мәселелерге нарық-
себет талдауын қолдануға болады.

Бұл мақалада ассоциация ережелері 
дүкендегі күнделікті тауарларды сатып алудың 
нақты мысалына қолданылуы сипатталды. 
Статистикадағы “график” термині екі мағынаға 
ие болуы мүмкін. Бұл, әсіресе танымал 
қолданыста, деректерді ұсыну үшін көптеген 
сызбалардың кез келгеніне қатысты болуы 
мүмкін. Мысалы, сызықтық диаграмма, 
гистограмма және т.с.с. Техникалық тұрғыдан 
алғанда, бұл деректер құрылымы мен 
желілердегі визуализацияға жатады. Априори 
алгоритмі – бұл элементтер комбинациясының 
ассоциациялық байланысын анықтауға 
мүмкіндік беретін ассоциация ережелері бар 
деректерді өңдеу алгоритмі (Han et.al, 2011). 
Априори алгоритмінде элементтер жиынтығын 
жиі іздеу ассоциация ережесінің техникасын 
қолдану арқылы орындалады. Бұл алгоритм қо-
сымша ақпаратты табу үшін белгілі жиілік атри-
буты білімін пайдаланады. Априори алгорит-
мінде ең аз қолдау мен минималды сенімділік 
ескеріле отырып, пайда болуы мүмкін үміткер 
анықталады. Қолдау элемент комбинациясы-
ның мәнін немесе пайызын білдіреді (Vercellis, 
2015). Мұнда қолдау мәнінің формуласы келе-
сідей:

 
  ,
T

tXT;t=(X)supp ∈∈  

 мұндағы  supp(X) - A элементі үшін қолдау мәні.
Төменде 2 элементтің қолдау мәнінің 

формуласы берілген:

  ,
T

)x(xσ=)x(xsupp 21
21


  
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Құрылған кестені пайдалана отырып, 
Python тілінде априори мен визуализация 
жасалды. Түсінікті болу үшін априори мен 
визуализацияның жасалу жолын толығымен 
сипаттап берейік.

1. Ең бірінші қадам болып mlxtend 
кітапханасы pip install mlxtend командасы 
арқылы орнатылды.

Бұл кітапхананы қолданудың себебі 
жасанды зерде түрі машиналық оқытуға 
арналған біршама көмекші функциялар бар. 
Жинақтау және дауыс беру жіктеуіштері, 
модельді бағалау, сипаттамаларды алу, 
сонымен қатар графиканы әзірлеу және құру 
сияқты мүмкіндіктерді қамтиды. Құжаттамадан 
басқа, бұл қағаз пакетті егжей-тегжейлі түсіну 
үшін жақсы ресурс болып табылады.

2. Numpy, pandas, Априори, association 
rules пакеттері жүктелді:

import numpy as np import pandas as pd
from mlxtend.frequent_patterns import 

apriori

from mlxtend.frequent_patterns import 
association_rules

3. Деректер базадан - Excel-ден оқылды, 
ол үшін келесі листинг пайдаланылды:

#Деректерді тазарту
dataB[‘Сипаттамасы’] = dataB[‘Сипатта-

масы’].str.strip() #бос орындарды басынан және 
соңынан жояды

dataB.dropna(axis=0, subset=[‘Счет-факту-
ра’], inplace=True) #қайталанатын счет-факту-
раны жояды

dataB[‘Счет-фактура’ ] = dataB[‘Счет-фак-
тура’],astype(‘str’) #счет-фактураны түрлендіру

dataB = dataB[^dataB[‘Счет-фактура’ ]. str. 
contains(‘ E’) ] #Е-дегеніміз жарамдылық, өт-
кен тауардың счет-фактурасы

dataB.head()
4. Келесі қадам априори тәсіліне дерек-

терді қолдану үшін дайындадық. Бұл алдын-а-
ла дайындау жұмыстары деректер ішіндегі 
бос орындарды алып тастаудан, қайталанатын 
счет-фактураларды жоюдан, несиелік транзак-
цияларды жоюдан тұрады (2-кесте).

Кесте 2 - Деректерді алдын-ала өңдеу нәтижесі
Table 2 – Result of data preprocessing

ұн өнімдері 232
сүт өнімдері 222
сусындар 196
жеміс- көкеніс өнімдері 174
снэк өнімдері 104
ет өнімдері 72
жұмыртқа өнімдері 34

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен 
құрастырылды.

5. Деректерді санаттар бойынша бөлуді жүзеге асырылуы 3-кестеде келтірілген.

Кесте 3 - Деректерде жарамдылық өткен тауарларды алып тастау
Table 3 - Exclusion of expired goods in the data
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Ресей 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен 
құрастырылды.
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6. Деректер көзінде қанша мемлекет барын 
анықтау 4-кестеде сипатталғандай жүзеге 
асырылды.

Кесте 4 - Деректерде мемлекеттер санын анықтау
Table 4 - Determine the number of states in the data

Қазақстан 1198
Ресей 133
Өзбекстан 22

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python 
программалау тілінде жазылған программаның 
көмегімен құрастырылды.

7. Белгілі бір ел үшін транзакцияларды 
бақылау мүмкіндігі қарастырылған. Мысал 
ретінде кодта көрсетілгендей Ресей мемлекеті 
алынды. Нәтижесі 5-кестеде келтірілген.

Ресей бойынша транзакцияларды бөлу
myshop = (dataB[dataB[‘Ел’] ==»Россия»]
.groupby([‘Счет-фактура’, Сипаттама-

сы’])[‘Саны’] .sum().unstack().reset_index().
fillna(0) .set_index(‘Счет-фактура’))

Кесте 5 - Ресей бойынша транзакцияларды көру нәтижесі
Table 5 - View transactions

Сипаттамасы
Счет- 

фактура

Батон 
Nan 

Alemi 
туралған 

Пияз Қияр 
Миринда 

Қаймақ 
Просток-
вашино 

10% 350г

Қаймақ 
Просток-

вашино 15%

Ламбер 
сыры 
55%

Greenfield 
Jasmine 

Dream көк 
шайы

Lays картоп 
қытыр-
лақтары

510113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 77.0
510115 35.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
510120 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
510146 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 99.0 0.0
510169 35.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен 
құрастырылды.

8. Ыңғайлы болу үшін барлық оң мән-
дерді 1-ге, ал қалғандарын 0-ге түрлендірдік. 
Нәтижесі 6-кестеде көрсетілген:

#барлық оң мәндерді 1-ге, ал қалғанда-
рын 0-ге түрлендеру 

def my_encode(x): if х <= 0: return 0 if x 
>= 1: return 1

sets= myshop.applymap(my_encode) sets.
head()

Кесте 6 - Бинарлы тәсілді қолдану
Table 6 - Using a binary approach

Сипаттамасы
Счет- фактура

Батон Nan 
Alemi 

туралған

Қияр 
Миринда

Қаймақ 
Просток-

вашино 10% 
350г

Қаймақ 
Просток-

вашино 15%

Greenfield 
Jasmine 

Dream көк 
шайы

Lays картоп 
қытырлақта-

ры

510113 0 0 0 0 0 1
510115 1 0 0 0 0 0
510120 0 0 1 0 0 0
510146 0 0 0 0 1 0
510169 1 0 0 0 0 0

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен 
құрастырылды.
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9. Априори арқылы 7-кестеде көрсетілгендей элементтердің жиілік жиынтығы құрылды:

Кесте 7 - Тауарлардың жиілік жиынтығын құру
Table 7 - Creating a frequency set of goods

№ antecedents conse-
quents

Anteced-
ents 
support

Conse-
quents 
support

support confi-
dence

lift leverage convic-
tion

0 (Қияр 
Миринда)

(Lays кар-
топ қыты-
рлақтары)

0.263158 0.192982 0.122807 0.466667 2.418182 0.072022 1.513158

1 (Lays кар-
топ қытыр-
лақтары)

(Қияр 
Миринда)

0.192982 0.263158 0.122807 0.636364 2.418182 0.072022 2.02616

2 (Батон 
Nan Alemi 
туралған,
Қияр 
Миринда)

(Lays кар-
топ қыты-
рлақтары)

0.043860 0.192982 0.043860 1.000000 5.181818 0.035396 inf

3 (Батон 
Nan Alemi 
туралған,
Lays картоп 
қытыр-
лақтары)

(Қияр 
Миринда)

0.043860 0.263158 0.043860 1.000000 3.800000 0.032318 inf

4 (Қияр 
Миринда)

(Батон 
Nan Alemi 
туралған, 
Lays кар-
топ қыты-
рлақтары)

0.263158 0.043860 0.043860 0.166667 3.800000 0.032318 1.147368

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен 
құрастырылды.

10. Ұсынымдарды әзірлеу нәтижесі 8-кестеде көрсетілген.

Кесте 8 - Ұсынымдарды даярлау көрінісі
Table 8 - Proposal preparation view

№ antecedents conse-
quents

Antecedents 
support

Conse-
quents 
support

support confi-
dence

lift leverage conviction

1 (Батон Nan Ale-
mi туралған,
Қияр Миринда)

(Lays 
картоп 
қытыр-
лақтары)

0.04386 0.192982 0.043860 1.0 5.181818 0.035396 inf

2 (Батон Nan 
Alemi туралған,
Lays картоп қы-
тырлақтары)

(Қияр 
Миринда)

0.04386 0.263158 0.043860 1.0 3.800000 0.032318 inf

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен 
құрастырылды.
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11. Тауарлардың қай түрі танымалдыққа 
ие екенін визуализация арқылы көрсетейік. Ол 
үшін wordcloud кітапханасын қолдану қажет. 
Ол үшін интерфейске pip install wordcloud деп 

жазамыз. Бұл кітапхана 1-суретте көрсетілген-
дей визуализация арқылы тауардың сатып алы-
ну жиілігін білуге көмектеседі.

Сурет 1 - Сұранысқа ие тауарларды қарау
Figure 1 - View in-demand products

Ескерту – Автормен Jupyter ортасында Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен 
құрастырылды

Ең көп сатылымға ие өнімдердің жиілігін 2-сурет бейнелейді. 
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Сурет 2 - Танымал тауарлардың жиілігі
Figure 2 - Frequency of popular goods

Ескерту – Автормен Python программалау тілінде жазылған программаның көмегімен құрастырылды.
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Танымал тауарлардың жиілігі арқылы қай 
өнімнің сұранысқа ие екенін, қандай өнімдер 
үшін сауда көлемін арттыруға болатындығын 
анықтауға болады. Және танымалдығы аз 
тауарлар санын аз көлемде алуға немесе сол 
тауарларды қандай бағытта ұсыныс жасау 
арқылы сауда көлемін арттыруға септігін 
тигізеді.

2-суретте бейнеленгендей ең танымал та-
уарлар қатарына қарапайым нан мен туралған 

нандар жатады. Ал танымалдығы аз өнім ретін-
де цесна спагеттиі мен киви жемісін атап өтуге 
болады. 

Жасалған жұмысымыздан байқай 
алатынымыз, біз ең алдымен деректерді жинау 
және өңдеу арқылы сауда көлемін арттыруға 
жұмыс жасадық (3-сурет).

 

Деректерді 
жинау

Деректерді өңдеу

Жиі сатылатын 
тауарларды 
анықтау

Жиналған 
мәліметтер 
аясында 
ұсыныстар 
(акциялар) жасау

Сауда көлемін 
арттыру

Сурет 3 - Жасалған жұмыстың диаграммасы
Figure 3 - Diagram of the work done

Ескерту - автормен құрастырылған

Қорытынды
Деректерді өңдеу міндетін орындау үшін 

әрқашан тиімді зерттеу стратегиялары қажет, 
ол қолданылатын ресурстар көлемі мен зерттеу 
міндеттерімен анықталады. Ассоциация 
ережелері, априори және визуализация, 
кластерлеу - data mining әдістерінің бірнеше 
мысалдары ғана. Бұл зерттеудің мақсатына, 
мақалада көрсетілгендей, ассоциация 
ережелерін талдау, априори және визуализация 
әдістерін қолдану арқылы қол жеткізілді. 
Мақалада data mining әдістері, соның ішінде 
априори және визуализация әдістерін тауар 
өнімдері туралы шынайы деректерді өңдеуде 
қолдану арқылы пайдалы жаңа ақпарат алуға 
болатыны көрсетілді, дүкендегі транзакция 
деректерінің мәселесін зерттеу барысында ас-
социация ережелері тұтынушылардың сатып 
алу әдеттерін түсіну үшін пайдаланылды. Бұл 
әдістердің алгоритмдерін тәжірибеде жүзеге 
асырылу мысалында компьютерлік қолданба-

лы сценарийлер ұсынылды. Сол сценарийлер 
негізінде мәселен тауар сатушылар мен тауар 
сатып алушылар бизнес жүргізу стратегиясын 
құра алады. 

Әдебиеттерді талдау және шолу негізінде 
біз болашақта осы әдістерді саудада дамыту 
және қолдану бойынша бірнеше ұсыныстар 
жасай аламыз:

1.	 Деректерді визуализациялауды 
жақсарту: Деректерді визуализациялаудың 
заманауи технологиялары сауда деректерін 
көбірек көрнекі және интерактивті графикалық 
ұсынуға мүмкіндік береді. Бұл трейдерлер мен 
талдаушыларға ақпаратты жақсы түсінуге, 
жасырын үлгілерді ашуға және көрнекі 
талдау негізінде дұрыс шешімдер қабылдауға 
көмектеседі.

2.	 Деректерді біріктіру әдістерін 
пайдалану: Деректерді біріктіру әдістерін 
пайдалану сауда көрсеткіштері арасындағы 
жасырын байланыстар мен тәуелділіктерді 
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анықтауға мүмкіндік береді. Болашақта 
бұл әдістерді жетілдіру және оларды басқа 
аналитикалық құралдармен біріктіру 
ұсынылады.

3.	 Машиналық оқытуды және жасанды 
интеллектті дамыту: машиналық оқыту мен 
жасанды интеллект технологияларының 
дамуымен деректерді іздеу әдістері саудада одан 
да күшті құрал бола алады. Машиналық оқыту 
алгоритмдерін пайдалану деректерді талдау, 
үлгілерді анықтау және шешімдер қабылдау 
процестерін автоматтандырады. Бұл болжау 
дәлдігін жақсартуға, сауда стратегияларын 
оңтайландыруға және операциялардың 
табыстылығын арттыруға көмектеседі.

4.	 Үлкен деректерді біріктіру: Заманауи 
саудада деректер көлемі күн сайын артып келеді. 
Data mining әдістерін пайдалану үлкен көлемдегі 
деректерден құнды ақпаратты тиімді талдауға 
және шығаруға мүмкіндік береді. Дегенмен, 
болашақта үлкен деректердің әлеуетін толық 
пайдалану үшін оны біріктіру мен өңдеуге 
көбірек көңіл бөлу қажет. Үлкен деректермен 
жұмыс істеуге арналған технологиялар мен 
құралдарды енгізу саудада талдау мен шешім 
қабылдау сапасын арттыруға көмектеседі. 
Алайда бұл көп есептеу ресурстарын қажет 
ететіндігін ескерген жөн. Сондықтан қол 
жетімді бұлтты технологияларды, есептеуді 
оңтайландыру құралдарын, мысалы Браузердегі 
Google Python кодымен жұмыс істеуге арналған 
GoogleCollab тегін интерактивті бұлттық 
ортасын пайдалануға болады.

5.	 Болжамды аналитиканы дамыту: 
Сауда-саттықта data mining әдістерін пайдалану 
болжамдарды құруға және болашақ трендтер 
мен оқиғаларды болжауға мүмкіндік береді. 
Дегенмен, болашақта болжамдық аналитика 
саласындағы зерттеулерді жалғастырып, 
дәлірек және сенімді болжау үшін жаңа әдістер 
мен модельдерді әзірлеу қажет. Бұл трейдерлер 
мен инвесторларға деректер негізінде 
неғұрлым негізделген шешімдер қабылдауға 
және қаржылық көрсеткіштерін жақсартуға 
мүмкіндік береді.

Жалпы, сауда-саттықта data mining 
әдістерін пайдалану операциялардың тиімділігі 
мен табыстылығын арттыру үшін үлкен 
әлеуетке ие. Жұмыс ҚР ҒЖБМ грантымен 
қаржыландырылған AP09058557 жобасы 
шеңберінде орындалды.
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