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Abstract

The study is devoted to the study of the prospects for the development of Kazakhstan’s foreign trade with the 
countries of the Comprehensive Regional Economic Partnership (CREP) by analyzing the indicators of the openness of 
the economy and the use of econometric forecasting models. The relevance of the work is due to the need to consider 
the prospects for the development of Kazakhstan’s foreign trade relations with the new trade association CREP for 
further formation of directions for the development of such relations based on the principles of evidence-based policy, 
since the results obtained in the study can serve as a basis for making public management decisions in the field of 
trade and customs policy. Within the framework of the article, the authors applied a strategy of combined research 
methods with a comparative analysis o f the results o f using each of them. Thus, econometric methods of Box-Jenkins 
forecasting, exponential smoothing with the use of tests to check their adequacy and validity were used. Forecast 
errors are calculated, such as the root-mean-square error, the average absolute error and the average absolute error as a 
percentage. The study resulted in forecasts of Kazakhstan’s foreign trade turnover with the CREP countries for the short 
term, which allowed us to conclude about the positive dynamics of the development of these trade relations. A more 
accurate forecast is presented based on the use of the exponential smoothing method, which demonstrates the smallest 
error size and is easier to apply.
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^азакстанныц Жан-жакты ецірлік экономикалык эріптестік 
елдерімен сырткы саудасын дамыту перспективалары

Дуламбаева Р.Т.1, Есенжолова Г.Д.1*

1КР Презйдентініц жанындагы Мемлекеттік басцару академиясы, Абай 33а, Z00P5M4,
Нур-Султан, Казацстан

Туйін

Зерттеу экономиканьщ ашыктыгы керсеткіштерін талдау жэне болжаудын эконометрикалык модельдерін 
колдану негізінде Казакстан Республикасынын жан-жакты енірлік экономикальщ эріптестік (Ж0Э0) елдерімен 
сырткы саудасын дамыту перспективаларын зерделеуге арналган. Жумыстын езектілігі дэлелдік саясат 
кагидаттары негізінде осындай катынастарды дамыту багыттарын одан эрі калыптастыру Yшін Казакстаннын 
жана сауда бірлестігімен сырткы сауда катынастарын дамыту перспективаларын карау кажеттілігіне 
негізделген, ейткені зерттеуде алынган нэтижелер сауда жэне кеден саясаты саласында мемлекеттік баскару 
шешімдерін кабылдау Yшін негіз бола алады. Макала аясында авторлар олардын эркайсысын пайдалану 
нэтижелеріне салыстырмалы талдау жYргізе отырып, аралас зерттеу эдістерінін стратегиясын колданды. 
Сонымен, Бокс-Дженкинс жэне экспоненциалды тегістеу болжаудын эконометриялык эдістері колданылды, 
олардын жеткіліктілігі мен дурыстыгын тексеру Yшін тестілер колданылды. Болжам кателіктері есептелген, 
мысалы, орташа квадраттык кате, орташа абсолютті кате жэне орташа абсолютті пайыздык кате. Зерттеу 
нэтажесі Казакстаннын Ж0Э0 елдерімен кыска мерзімді перспективага арналган сырткы сауда айналымынын 
болжамдары болды, бул осы сауда катынастарынын он даму серпіні туралы корытынды жасауга мYмкіндік берді. 
Негурлым дэл болжам кателіктердін ен аз мелшерін керсететін жэне колдануга онай болатын экспоненциалды 
тегістеу эдісін колдану негізінде усынылган.

TyuIh свздер: сауда саясаты, жан-жакты аймактык экономикалык серіктестік, Бокс-Дженкинс эдісі, 
экспоненциалды тегістеу, экономика, кедендік реттеу, стратегия
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Перспективы развития внешней торговли Казахстана со странами 
всеобъемлющего регионального экономического партнерства

Дулмабаева Р.Т.1, Есенжолова Г.Д.1*

1 Академия государственного управления при Президенте Республики Казахстан, пр. Абая, 33а,
Z00P5M4, Нур-Султан, Казахстан

А ннотация

Исследование посвящено изучению перспектив развития внешней торговли Казахстана со странами 
Всеобъемлющего регионального экономического партнерства (ВРЭП) путем анализа показателей открытости 
экономики и применения эконометрических моделей прогнозирования. Актуальность работы обусловлена 
необходимостью рассмотрения перспектив развития внешнеторговых отношений Казахстана с новым 
торговым объединением ВРЭП для дальнейшего формирования направлений развития таких отношений на 
основе принципов доказательной политики, так как результаты, полученные в исследовании, могут послужить 
основой для принятия государственных управленческих решений в области торговой и таможенной политики. 
В рамках статьи авторами применена стратегия комбинированных методов исследования с проведением 
сравнительного анализа результатов использования каждого из них. Так, использованы эконометрические 
методы прогнозирования Бокса-Дженкинса, экспоненциального сглаживания с применением тестов на 
проверку их адекватности и валидности. Рассчитаны ошибки прогноза, такие как среднеквадратическая 
ошибка, средняя абсолютная ошибка и средняя абсолютная ошибка в процентах. Результатом исследования 
стали прогнозы внешнеторгового оборота Казахстана со странами ВРЭП на краткосрочную перспективу, 
которые позволили сделать вывод о положительной динамике развития данных торговых отношений. Более 
точный прогноз представлен на основе использования метода экспоненциального сглаживания, который 
демонстрирует наименьший размер ошибок и является более простым в применении.

Ключевые слова: торговая политика, всеобъемлющее региональное экономическое партнерство, метод 
Бокса-Дженкинса, экспоненциальное сглаживание, экономика, таможенное регулирование, стратегия.
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В ведение
Одним из важнейших экономических 

показателей страны, воздействующим на 
формирование ВВП, является внешняя торг­
овля. Несмотря на финансовые кризисы, 
падения рынков, другие катаклизмы экон­
омического характера, а также иные причины, 
такие как пандемия, внешняя торговля 
продолжает развиваться. Последний прогноз 
ВТО предусматривает рост объема мировой 
торговли товарами в 2021 году на 10,8% [1].

Страны-участницы ЕАЭС за период 
2010-2019 годы наращивали объемы внешней 
торговли, открывая для себя перспективные 
рынки, находя новых партнеров (в указанный 
период внешнеторговый оборот стран 
ЕАЭС вырос почти на 8,5%). Республика 
Казахстан, являясь частью интеграционного 
экономического объединения, также показы­
вает увеличение показателей экспорта и 
импорта товаров за время участия в таможен­
ном союзе с 91 млрд. долл. США в 2010 году 
до 98 млрд. долл. США в 2019 году [2 - 6].

Президент Республики Казахстан Касым- 
Жомарт Токаев, выступая в начале 2021 года 
перед главами государств - членов ЕАЭС в 
качестве Председателя Высшего Евразий­
ского экономического совета ЕАЭС, выделил 
пять основных направлений развития эко­
номического интеграционного объединения, 
среди которых последовательное расширение 
выхода ЕАЭС на внешние рынки. Была 
отмечена необходимость активного развития 
торгово-экономических отношений с третьи­
ми странами и интеграционными объе­
динениями. Среди наиболее перспективных 
из них Председатель Высшего Евразийского 
экономического совета ЕАЭС выделил такие 
интеграционные объединения как Европей­
ский союз, Ассоциация государств Юго­
Восточной Азии (АСЕАН) и новое торговое 
объединение - Всеобъемлющее региональ­
ное экономическое партнерство (ВРЭП) [7].

Соглашение о Всеобъемлющем регио­
нальном экономическом партнерстве подпи­
сано 15 ноября 2020 года странами 
АСЕАН и пятью крупнейшими торгово­
экономическими партнерами, такими как 
Австралия, Китай, Новая Зеландия и Респуб­
лика Корея. По оценкам экспертов, ВРЭП 
составляет самую крупную в мире действую­
щую зону свободной торговли, охватывает 
50% населения планеты, объем ВРЭП 
составляет больше 30% от мирового объема 
ВВП [8, с. 1].

Изучая направление по расширению 
внешних торговых рынков, необходимо 
оценить, насколько оправдано решение об

активизации переговорных процессов с тем 
или иным торговым объединением, в пер­
спективе направленное, на заключение мно­
госторонних договоров или формирование зон 
свободной торговли. Принятие того или иного 
решения в данной области государственного 
управления должно осуществляться на 
принципах доказательной политики, то есть 
основываться на научно-обоснованных выво­
дах.

Принимая во внимание, что внеш­
неторговые отношения являются более 
неопределенными, чем какие-либо другие, 
так как на них оказывает влияние высокий 
уровень конкуренции на мировом рынке, его 
разнообразие, а также большую роль играют 
стремительные изменения в политической 
и экономической среде, важность прог­
нозирования как источника формирования 
научных предпосылок для принятия решений 
в области торговой политики и других 
отраслей трудно недооценить. Так, например, 
прогнозирование внешней торговли может 
помочь в принятии многоуровневой стратегии 
либерализации торговли, основанной на 
построении взаимоотношений сначала с 
более слабыми партнерами, а в последствии 
-  с более сильными (на примере опыта Корей­
ской Республики) [9, с. 250].

Целью данной работы является 
исследование перспектив развития внеш­
неторговых отношений Республики Казах­
стан со странами ВРЭП, основанное на 
принципах доказательного подхода с 
использованием наиболее простого и опти­
мального научного инструментария и анализа 
достаточно большой выборки данных. 
Принимая во внимание, что Казахстан явля­
ется частью ЕАЭС, полагаем, что рассмат­
ривать развитие таких отношений в отрыве от 
стран ЕАЭС нецелесообразно.

В качестве гипотезы настоящего 
исследования дается предположение о том, 
что тенденция развития рассматриваемых 
отношений имеет стойкую положительную 
динамику и стремление к дальнейшему 
развитию.

Результаты исследования могут послу­
жить основной для анализа полученных 
посредством эконометрического инструмен­
тария результатов на предмет перспективы 
развития торговых отношений Казахстана 
со странами ВРЭП, а также послужить 
доказательной базой при принятии госу­
дарственных управленческих решений в 
области торговой или таможенной политики.
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Л и тературны й  обзор
В современном мире не существует 

методологии анализа и прогнозирования 
развития международной торговли для какой- 
либо страны или интеграционного объеди­
нения, при этом такая задача стоит перед мно­
гими крупными международными органи­
зациями и компаниями, например, ВТО, 
МВФ, ОЭСР и многие другие [10, с. 162]. 
Например, в апреле 2020 года ВТО подготов­
лен прогноз развития торговли стран с 
учетом влияния COVID -19 на основе модели 
авторегрессии с распределенным лагом 
(ADL) [11]. Прогнозы внешней торговли, 
составляемые МВФ, в том числе основаны 
на функции экспорта и импорта товаров [10, 
с. 163]. При составлении прогнозов ОЭСР 
использует совмещение методов экономи­
ческого анализа и моделей статистических 
показателей (рассчитываются показатели по 
отдельной стране с учетом влияния прогно­
зов мировой экономики) [12, с. 38].

Множество работ посвящено разработке 
оптимального прогнозного сценария разви­
тия внешней торговли страны, при этом такие 
работы построены на применении различных 
научных инструментов.

Российские ученые Шайхутдинов Ф. 
и Мальганова И., построили прогноз внеш­
ней торговли Республики Татарстан до 
2020 года, используя метод «случайного 
блуждания», полагая, что использование 
экстраполяционных методов прогнозирова­
ния приводят к отклонениям в результатах, 
так как не учитывают политические и 
экономические факторы, влияющие на 
развитие торговли [13]. Однако авторы в 
своей работе делают вывод о необходимости 
прогнозирования всех факторов, влияющих 
на изменение внешней торговли, в отдель­
ности, для получения более реальных 
результатов применения предлагаемой мето­
дики, что, по нашему мнению, достаточно 
массивно для поставленных в данной работе 
целей.

Казахстанским исследователем Кылбае- 
вым Е. на основе гравитационной модели 
приводится пример прогнозирования объе­
мов экспорта между странами, а также 
разработана функция экспорта Казахстана в 
Европейский союза на основе переменных 
ВВП Казахстана и ЕС [14]. Как известно, 
гравитационные модели основаны на при­
менении сочетания множества факторов, 
например, модель Х. Линнемана, рассмотрен­
ная в статье Кылбаева Е., учитывает ВВП 
стран, их численность, расстояние между 
ними и др. Соответственно такая модель более

пригодна, на наш взгляд, для построения 
прогноза между двумя странами, нежели с 
интеграционными объединениями. При этом 
необходимо обратить внимание на тот факт, 
что ВРЭП -  объединение непохожих друг на 
друга стран по всем вышеперечисленным 
показателям, что несомненно отразится на 
качестве полученных результатов.

При всей эффективности рассмотрен­
ных методов, наиболее часто применяемыми 
в научных работах инструментами прог­
нозирования внешней торговли, являются 
адаптивные методы. Их несомненное пре­
имущество заключается в простоте 
использования, а также в том, что с их по­
мощью могут строиться экономико­
математические модели, не требующие 
подбора и выявления событий, влияющих на 
динамику внешней торговли, так как данный 
процесс зависит от множества экономичес­
ких и политических изменений.

Например, румынским исследовате­
лем [15] проведена попытка спрогнозировать 
изменение экспорта и импорта семян под­
солнечника на основании метода линейной 
экстраполяции, учитывая ежегодную ста­
бильность данного рынка, что важно, так как 
использованный метод пригоден для процес­
сов, которые не претерпевают существенных 
изменений. По указанной причине данный 
метод не может быть рассмотрен в данной 
работе, так как временной ряд внешнетор­
гового оборота Казахстана со странами ВРЭП 
не является стабильным и имеет значитель­
ные колебания.

Еще один интересный подход прог­
нозирования временных рядов экспорта и 
импорта продемонстрирован в работе китай­
ских ученых [16]. В данной работе применен 
метод нейронной сети на основе Long Short­
Term Memory (LSTM), результат применения 
которого был сопоставлен с другими тра­
диционными методами прогнозирования. 
В итоге авторами сделан вывод о большей 
эффективности LSTM. Несмотря на то, 
что данный метод не требует подбора 
дополнительных данных кроме объемов 
экспорта и импорта товаров, его эффектив­
ность наиболее выражена при наличии хо­
рошей статистической базы, то есть мак­
симального количества переменных [17, с. 74]. 
Учитывая, что данное исследование достиже­
ния наиболее валидных результатов ограни­
чено временным промежутком существования 
таможенного союза, выбор метода нейрон­
ных сетей не является оптимальным решением.

С тех пор как в 1970 году основополож­
ник метода ARIMA (autoregressive-integrated
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moving average) Бокс и Пиерс опубликовали 
совместный труд «Distribution of Residual 
Autocorrelations in Autoregressive-Integrated 
Moving Average Time Series Models» [18], 
появилось множество работ, в которых для 
прогнозирования экспорта и импорта товаров 
был применен данный метод, среди которых 
можно отметить множество работ зарубеж­
ных авторов [19-22].

Метод экспоненциального сглаживания 
также довольно популярен среди исследова­
телей развития отношений между странами в 
торговле товарами. Так, российские ученые 
Цвиль М. и Карапетян А. предлагает приме­
нять данный метод при прогнозировании 
внешней торговли на примере зоны дея­
тельности одного таможенного органа [23]. 
Среди других работ, в которых прогнозиро­
вание экспорта и импорта было обеспечено 
методом экспоненциального сглаживания, 
можно выделить работу сербских ученых [24].

Приведенный обзор применяемых при 
прогнозировании экспорта и импорта то­
варов методов позволяет сделать вывод, 
что многофакторные модели, учитывающие 
различные явления (от изменения курса 
валюты и цены на нефть до расстояния между 
торгующими странами) и адаптивные модели 
показывают валидные результаты. При этом 
использованные в данном исследовании 
методы наиболее просты в применении, так 
как исключают необходимость анализа и 
выбора тех самых факторов, изменяющих 
динамику экспорта и импорта товаров, при 
этом не требуют большой выборки данных.

М етоды  исследования
В исследовании кроме общенаучных 

методов исследования, которые включают 
метод сравнительного анализа, обобщение, 
систематизацию и прочие, применен индекс­
ный метод, позволяющий определить уровень 
открытости экономики анализируемых стран.

Изучение вопросов открытости эконо- 
ики содержится в достаточно широком 
круге экономических источников, при этом 
индикаторы, используемые для измерения 
открытости экономики зачастую специфич­
ны, а в некоторых случаях противоречат друг 
другу [25, с. 65].

В настоящем исследовании в целях 
предварительной оценки открытости эконо­
мик Казахстана и стран ЕАЭС во взаимной 
торговле со странами ВРЭП применены 
показатели, которые широко используются 
в анализе внешнеторговой политики госу­
дарств. Данный анализ позволит оценить

предпосылки модификации торговли Ка­
захстана и стран ЕАЭС со странами ВРЭП.

Показатель открытости экономики -  
отношение объема взаимной торговли това­
рами (страны ЕАЭС и стран ВРЭП) к ВВП 
(страны Еа ЭС):

Т О  =
X int +  M int  

G D P (1)

где Xint -  экспорт в страны ВРЭП (в тыс. долл. 
США), Mmt - импорт из стран ВРЭП (в тыс. 
долл. США), GDP -  ВВП страны ЕАЭС;

Показатель значимости взаимной тор­
говли -  показатель, определяющий долю 
взаимной торговли в общем объеме внешней 
торговли:

Xint + ^ in t

TI = ~Х̂ Гі + М^Гі ’ (2)

где XAl1 -  общий объем экспорта страны 
ЕАЭС (тыс. долл. США), MAl1- общий объем 
импорта страны ЕАЭС (тыс. долл. США) [26, 
с. 83].

Методами, ставшими основой для дан­
ного исследования, являются такие адаптив­
ные методы как экспоненциальное сглажива­
ние и метод Бокса-Дженкинса.

Временной ряд, подлежащий анализу 
с последующим составлением прогноза, 
представляет внешнеторговый оборот Казах- 
тана со странами ВРЭП за период 2010­
2020 годы в квартальном разрезе (таблица 
1). Выбранный период обуславливается 
началом функционирования таможенного 
союза, предполагающего единое таможенное 
регулирование, что, несомненно, сказалось на 
внешней торговле государств таможенного 
союза.

Метод, разработанный Боксом и 
Дженкинсом и обнародованный в 1970 
году, является комбинированной моделью 
авторегрессии и скользящего среднего, при 
этом нестационарный ряд путём взятия 
последовательных разностей приводится к 
стационарному ряду [28].
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Таблица 1 - Временной ряд «Внешнеторговый оборот Республики Казахстан со странами объединения
ВРЭП за 2010-2020 годы», млн. долл. США

Table 1 - Time series «Foreign trade turnover of the Republic of Kazakhstan with the countries of the VREP
association for 2010-2020», million US dollars

Квартал
Год

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

I 2 983 3 851 5 244 5 515 5 895 3 411 2 440 2 770 3 903 4 631 4 761
II 4 198 5 846 5 994 6 994 5 173 3 731 2 515 3 645 4 270 6 814 6 587
III 4 319 6 182 6 311 7 361 5 650 3 843 2 447 3 573 5 299 7 281 6 934
IV 4 814 6 309 7 385 7 158 4 916 3 106 2 969 4 512 5 997 6 183 5 484
Примечание -  Составлено по источнику [27]

Примененная методология в данном 
исследовании состоит из следующих этапов:

- идентификация модели. Предполагает 
процесс определения стационарности ряда 
путем анализа коррелограммы ряда че­
рез построение графиков выборочной 
автокоррелограммы и частной автокорре- 
лограммы ряда (ACF и PACF), а также 
применения расширенного теста Дикки- 
Фуллера;

- преобразование ряда путем взятия 
конечных разностей и повторного построения 
графиков ACF и PACF;

- выбор оптимальной модели на основа­
нии анализа ACF и PACF с использованием 
формальных критериев, таких как критерии 
Акаике и Шварца;

- тестирование модели ARIMA (1, 2, 4) на 
предмет наличия «белого шума»;

- непосредственное построение модели 
развития внешнеторгового оборота Казахстан 
со странами ВРЭП на 8 периодов (2021-2022 
годы).

Следующей моделью, предлагаемой к 
применению для построения прогнозных 
показателей торговли Казахстана со странами 
ВРЭП, является модель экспоненциального 
сглаживания.

Данный метод является еще одной 
разновидностью адаптивных методов прог­
нозирования и заключается в сглаживании 
временного ряда с помощью взвешенной 
скользящей средней, с приданием меньшего 
веса более ранним наблюдениям, чем более 
поздним [29, с. 85].

Процесс прогнозирования с применением 
рассматриваемого метода с учетом выбора 
оптимального параметра адаптации (сгла­
живания), величина которого является 
ключом к анализу данных, в представленном 
исследовании состоит из следующих шагов:

- определение вида модели экспо­
ненциального сглаживания путем графичес­
кого анализа.

Аддитивная версия модели экспонен­
циального сглаживания может быть описана 
следующей формулой [24, с. 242]:

Lj = «(У/-Sj - s)+(1-a)(Lj - 1 + bj - i ) 
bj = p(L j -  Lj - i ) + (1 -  p)b j - i

Sj = Y(yj -  Lj ) + (1 -  Y)Sj - s (3)
Fj+1 = Lj + bj + Sj+ i-s

j  = s + 1, s + 2, ...,

где а, в, у £ [0,1]-  параметры сглаживания; L.
- сглаженный уровень в момент времени j; b
-  изменение тренда в момент j; S. -  сезонное 
сглаживание в момент j; s - количество 
периодов в сезоне, а Fj+1 -  один шаг вперед от 
прогнозируемого значения.

- оценивание параметров модели 
экспоненциального сглаживания временного 
ряда представлено таблицей 3. При этом, 
расчет параметров сглаживания среднего, 
сглаживания тренда и параметра сезонного 
сглаживания произведен автоматически 
из критерия минимума остаточной суммы 
квадратов рассматриваемой модели;

- исследование адекватности модели 
путем проверки остатков модели на признак 
«белого шума» посредством статистики 
Харке -  Бера и теста квантиль-квантиль;

- проверка некоррелированности остат­
ков модели путем построения ACF и PACF 
для принятия нулевой гипотезы об отсутствии 
автокорреляции остатков модели;

- построение прогнозных значений 
временного ряда посредством метода Хольта- 
Уинтерса на 8 периодов (2021-2022 годы).

Следующим шагом в предлагаемой 
методологии исследования является расчет 
ошибок прогноза в целях выделения наибо­
лее подходящей модели - среднеквадрати­
ческая ошибка, средняя абсолютная ошибка и
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средняя абсолютная ошибка в процентах.
Вычисления и обработка данных про­

изводилась посредством программного пакета 
EViews 12 SV и программы Microsoft Office 
Excel 2019.

Статистические данные получены из 
официальных источников Бюро национальной 
статистики Агентства по стратегическому 
планирования и реформам Республики 
Казахстан, органов статистики стран 
ЕАЭС, Комитета государственных доходов 
Министерства финансов Республики Казах­
стан, а также Всемирного банка.

Р езультаты  и обсуж дение
Возникновение и становление ЕАЭС 

приходится на посткризисный период, когда 
мировая экономика восстанавливалась после 
череды экономических катаклизмов. Этот 
период сопровождался также и политической 
нестабильностью, что отражалось на дея­
тельности ЕАЭС, так как самый крупный 
участник ЕАЭС -  Россия -  испытывал на себе 
различного рода ограничения, которые влияли

на рыночные законы спроса и предложения. 
Для установления баланса Россия проводит 
ответную политику импортозамещения и 
в какой-то степени протекционизма, что, 
возможно, повлияло на общую открытость 
ЕАЭС в торговле товарами. Однако ЕАЭС 
является приверженцем открытого рынка и 
международных норм транспарентности.

Республика Казахстан не является 
исключением и на протяжении всех лет 
независимости проводит политику открытой 
экономики, расширяя торговые отношения 
и географию торговли из года в год. В целях 
предварительного анализа внешнеторговых 
отношений Казахстана со странами ВРЭП 
целесообразно рассмотреть сложившуюся 
ситуацию в данной сфере путем расчета 
показателей открытости экономики, взяв за 
основу статистические данные по экспорту и 
импорту Казахстана в торговле со странами 
ВРЭП. При этом сопоставление аналогичных 
показателей, составленных по странам- 
партнерам ЕАЭС, позволит рассмотреть 
сложившуюся картину более полно.
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Республика Кыргызстан «Российская Федерация

Рисунок 1 - Показатель открытости экономики Казахстана и стран ЕАЭС со странами ВРЭП, 2011-2019
Figure 1 - Indicators of the openness of the economy of Kazakhstan and the EEC countries with the countries

of the CREP, 2011-2019

Примечание -  Составлено по источникам [2-6, 30]

Результаты произведенных расчетов, 
показателя открытости экономики, которые 
были построены на данных периода 2011 -  
2019 гг., выбор которого обусловлен создани­
ем в 2010 году Таможенного союза России, 
Белоруссии и Казахстана демонстрируют, 
что самый высокий показатель открытости 
приходится на Республику Казахстан и 
Кыргызскую Республику (рисунок 1). Данный

факт можно объяснить, во-первых, гео­
графической близостью наших стран с Китаем, 
основной торгующей страной интеграционно­
го объединения ВРЭП, а во-вторых, участи­
ем китайских инвесторов в экономике 
Казахстана и Кыргызстана. Так, например, 
за годы независимости Казахстана Китай 
вложил 20 миллиардов долларов США прямых 
инвестиций в экономику республики [31].
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По изменениям показателя открытости 
экономики Республики Казахстан наблюда­
ется снижение объемов торговли к ВВП в 
период 2013 - 2016 гг., что можно объяснить 
экономическим кризисом Китая, когда в 2015 
году происходит катастрофическое падение 
темпов внешней торговли, экспорт товаров 
(Китай -  экспорт ориентированная страна) 
сократился на 15% [32].

Более низкие показатели России, 
Белоруссии и Армении, учитывая тенденцию

их роста, можно объяснить опережающими 
темпами роста ВВП к торговле с ана­
лизируемыми странами.

Восходящая динамика показателей 
значимости взаимной торговли всех стран 
ЕАЭС демонстрирует их заинтересованность 
во внешней торговле со странами ВРЭП 
(рисунок 2). Наиболее значима внешняя 
торговля товарами со странами ВРЭП для 
Кыргызской Республики, России и Казах­
стана.
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Рисунок 2 - Показатель значимости взаимной торговли стран ЕАЭС со странами ВРЭП, 2011-2019 
Figure 2 - Indicator of the importance of mutual trade of the EEC countries with the CREP countries, 2011-2019

Примечание -  Составлено по источникам [2 - 6, 30]

Однако, рассчитанные аналогичным 
образом показатели России, Белоруссии и 
Армении в торговле с ЕС и ЕАЭС показали, 
что Россия ориентирована на торговлю со 
странами ЕС, Республика Беларусь -  на рынок 
ЕАЭС, тогда как Армения - на оба названных 
рынка примерно на одном уровне.

Таким образом, проведенный анализ 
позволяет отметить следующие выводы:

- рынок стран ВРЭП представляет инте­
рес для всех стран ЕАЭС, в особенности для 
Казахстана, Кыргызстана и России;

- оба рассмотренных показателя 
показывают тенденцию роста значимости 
взаимной торговли стран ЕАЭС со странами 
ВРЭП (снижение показателей России и 
Кыргызстане незначительно);

- Республика Казахстан показывает 
стойкую тенденцию роста торговли со страна­
ми ВРЭП, преимущественно с Китаем, так как 
75% внешнеторгового оборота Казахстана со 
странами ВРЭП состоит из внешней торговли 
с Китаем [27].

Сделанные выше выводы позволяют 
перейти к составлению прогнозов, позволяю­

щих предположить развитие внешнеторго­
вого оборота Казахстана и стран ВРЭП.

Построенные в соответствии с приве­
денной методологией Бокса-Дженкинса 
автокоррелограмма и частная автокорре- 
лограмма показывают (рисунок 3), что вре­
менной ряд внешнеторгового оборота 
Казахстана со странами ВРЭП является 
нестационарным, так как график ACF убы­
вает медленно, а PACF демонстрирует зна­
чительные выбросы за пределы критическо­
го интервала 1-го и 5-го лагов.

Данный вывод подтверждается прове­
денным тестом Дикка-Фуллера (рисунок 4), 
результаты которого с 29,6% уверенностью 
подтверждают наличие единичного корня, 
являющегося признаком нестационарности 
ряда.

В результате произведенных расчетов по 
преобразованию ряда путем принятия конеч­
ных разностей рассматриваемый временной 
ряд второй разности становится стационар­
ным (рисунок 5), что подтверждается тестом 
Дикки-Фуллера (p-value 0.0000).
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Included observations: 44
Autocorrelation Partial Correlation АС РАС Q-Stat Prob

1 0.760 0.760
2 0.634 0.133
3 0.592 0.175
4 0.579 0.144
5 0.291 -0.595
6 0.125 -0.156
7 0.015 -0.174
8 -0.053 0.005
9 -0.286 -0.125

10 -0.418 -0.154
11 -0.512 -0.205

27.215 0.000
46.599 0.000
63.892 0.000
80.833 0.000
85.226 0.000
86.054 0.000
86.066 0.000 
86.222  0.000  
90.940 0.000
101.35 0.000
117.41 0.000

Рисунок 3 - Коррелограммы ACF и PACF временного ряда 
Figure 3 - ACF and PACF time series correlograms

t-Statistic Prob.*

Auamented Dickev-Fuller test statistic -2.566220 0.2969
Test critical values: 1% level -4.211868

5% level -3.529758
10% level -3.196411

Рисунок 4 - Результаты теста Дикки-Фуллера анализируемого временного ряда 
Figure 4 - The results o f the Dickey-Fuller test o f the analyzed time series

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

1 = 1  1 = l  ' 1 -0.495 -0.495 11.029 0.001
' 4 ■ = l  ' 2 -0.035 -0.370 11.084 0.004
■ d  1 = *  1 3 -0.212 -0.643 13.223 0.004
■ 1 = ■ l ■ 4 0.542 0.003 27.487 0.000
i= i 1 ■ u ■ 5 -0.319 -0.040 32.559 0.000
, p , , p , 6 0.047 0.108 32.673 0.000
■ d  1 ■ І ■ 7 -0.179 -0.018 34.365 0.000
' i= i , p  , 8 0.380 0.118 42.203 0.000
■ d  ' , p i 9 -0.255 0.054 45.843 0.000
, p i , d , 10 0.077 0.079 46.189 0.000
, a  , l ■ t ■ l 11 -0.138 0.040 47.319 0.000

Рисунок 5 - Коррелограммы ACF и PACF временного ряда второй разности 
Figure 5 - Correlograms of ACF and PACF time series of the second difference

В результате анализа ACF и PACF 
сформировано несколько моделей для 
прогнозирования, результаты чего представ­
лены в таблице 2. Исходя из представленных 
показателей, а также формальных критериев 
Акаике и Шварца приходим к выводу, что 
наиболее оптимальной моделью, пригодной 
для применения в прогнозировании времен­
ного ряда, является модель ARIMA (1, 2, 4).

Тестирование модели ARIMA (1, 2,
4) на наличие «белого шума» (рисунок 6) 
подтверждает нулевую гипотезу о его наличии

(P-value 0,105, что больше критического 
значения, равного 0,05).

Таким образом, посредством метода 
Бокса-Дженкинса построена валидная модель 
ARIMA (1, 2, 4), которая стала основой для 
прогнозирования внешнеторгового оборота 
Республики Казахстан со странами ВРЭП 
(рисунок 7). Учитывая, что модели, основан­
ные на ARMA, предпочтительнее для 
построения прогноза на краткосрочные 
периоды, расчет произведен на следующие 8 
периодов (2021-2022 годы).
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Таблица 2 - Результаты подбора оптимальной модели ARIMA 
Table 2 - Results of the selection of the optimal ARIMA model

Переменная ARIMA (1, 2, 4) ARIMA (2,2,4) ARIMA (3,2,4)

t-статистика -1,6141(2,7209) -0,77412(2,6011) 0,4331(2,8043)

Стандартная ошибка
0,1577(0,1615) 0,1822(0,1577) 0,1616(0,1538)

Adj.R2 0,27 0,23 0,22

AIC 30,22 30,27 30,28

SBS 30,34 30,39 30,40

Autocorrelation Partia l Correlation A C P A C Q -Stat Prob

, 4 , i | 1 1 -0 .049 -0 .049 0 .1089
,i= |  , , i = 2 -0 .204 -0 .207 2 .0708
, (D ■ ] 1 3 0.107 0 .089 2 .6273 0.105
, p , □  1 4 0.210 0 .187 4 .8156 0.090
, 4 , i 1 5 -0 .044 0 .015 4.9151 0.178
, d  , 1 c 1 6 -0 .156 -0 .104 6 .1846 0.186
■ l ■ 1 [ 1 7 0.006 -0 .060 6 .1867 0.288
■ t = i = 1, 8 0 .319 0 .267 11.827 0 .066
, =| , 1 c 9 -0.161 -0 .122 13.304 0 .065
, i4 , 1 1 10 -0 .079 0 .048 13.675 0.091
, d  , 1 11 -0 .129 -0.281 14.675 0 .100
, d  , ,1= 1 12 -0 .119 -0 .262 15.564 0 .113
■ l ■ 1 1 13 0.018 0 .009 15.584 0 .157
, i d  i , 1= 1 14 -0 .213 -0 .218 18.624 0 .098
, d  ■ 1 1 1 15 -0 .115 -0 .047 19.537 0 .107
, p , ] 1 16 0 .180 0 .068 2 1.857 0 .082
, a  ■ 1 c 17 -0 .149 -0 .150 2 3.505 0 .074
, d  ■ 1 c 18 -0 .166 -0 .145 2 5.638 0 .059
, 4 , 1 I 1 19 -0 .054 -0 .039 25.871 0 .077
, & , 1 1 20 0.073 0 .034 2 6.317 0 .093

Рисунок 6 - Результаты проведения теста на наличие «белого шума» модели ARIMA (1, 2, 4) 
Figure 6 - Results of the test for the presence of «white noise» of the ARIMA model (1, 2, 4)

8 000 000

1 000 000 
0

чУ «O' &  dP A A r N  r N  n >  /Л *  / v ^  Л
V  ^  Ф  ТУ ТУ ^  ТУ ^  ^  -ТУ -ІУ -ІУ ^  ф  'У’ 'У’ V  П? V  V  V  V  V

v  V v  V  v  V  v  V  v  V  V  V  v  v

Рисунок 7 - Результаты расчета прогноза внешнеторгового оборота Казахстана со странами ВРЭП 
на 2021-2022 годы посредством метода Бокса - Дженкинса, тыс. долл. США

Figure 7 - The results of calculating the forecast of Kazakhstan’s foreign trade turnover with the CREP countries 
for 2021-2022 using the Box -Jenkins method, thousands of US dollars

Примечание -  Рассчитано авторами при помощи программного пакета EViews 11.
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Таким образом, прогнозные значения, 
построенные в соответствии с моделью 
ARIMA (1, 2, 4), показывают тенденцию роста 
внешнеторгового оборота Казахстан со 
странами ВРЭП в краткосрочном периоде, при 
этом такой рост остается в коридоре значе­
ний предыдущих периодов без мульти­
пликативного эффекта. Можно сделать вывод, 
что торговля со странами ВРЭП останется 
достаточно востребованной со стороны 
Казахстана, а Китай останется важным 
партнером в торговле товарами.

Прогнозирование анализируемого вре­
менного ряда посредством метода экспо­
ненциального сглаживания показал следую­
щие результаты.

Рисунок 7 демонстрирует временной 
ряд с наличием определенного тренда и 
сезонного компонента: конец года и его 
начало характеризуется спадом объемов 
внешнеторгового оборота, что предполо­
жительно связано с окончанием годовых 
поставок и снижением торговли в связи с 
заключением новых внешнеторговых догово­
ров и другими процедурными мероприятиями 
участников сделки.

В связи с чем полагаем, что для мо­
делирования рассматриваемого временного 
ряда оптимальным выбором служит модель 
Хольта-Уинтерса с аддитивной сезонностью. 
На графике ряда отсутствует значительный

рост сезонности, который бы проявлялся 
со временем, в связи с чем наличие 
мультипликативной сезонности отклоняется.

Следующим шагом в построении модели 
является оценка ее параметров (таблица 3), 
которые, как было описано в методологии 
настоящего исследования, были рассчитаны 
автоматически.

Таблица 3 - Результаты оценивания параметров 
модели экспоненциального сглаживания по методу 

Хольта-Уинтерса
Table 3 - Results o f estimating the parameters o f the 
exponential smoothing model using the Holt-Winters 

method

Сумма квадратов остатков 1 870 164
Параметр сглаживания, а 0,92
Параметр сглаживания тренда, в 0
Параметр сглаживания сезонности, у 0

Сезонные эффекты
1 квартал -784 404
2 квартал 111 092
3 квартал 376 677
4 квартал 296 637

Результаты исследования адекватности 
модели посредством статистики Харке-Бера 
и теста квантиль-квантиль представлены на 
рисунке 8.

8

7
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4

3

2

1

0
-1500000 -1000000 -500000 0 500000 1000000

Series: SER01

Sample 2010Q1 2022Q4

Observations 44

Mean -17582.01

Median -4023.111

Maximum 1219159.

Minimum -1683510.

Std. Dev. 659246.4

Skewness -0.206825

Kurtosis 2.834682

Jarque-Bera 0.363801

Probability 0.833684

Рисунок 8 - Гистограмма распределения остатков модели и график квантиль - квантиль 
Figure 8 - Histogram o f the model residuals distribution and quantile-quantile graph
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Оба теста подтверждают нулевую гипо­
тезу о наличии «белого шума», так как 
значимость такой гипотезы в соответствии 
со статистикой Харке - Бера составляет 
0,83, что значительно больше заданного 
уровня значимости, равного 0,05. При этом 
абсолютное большинство значений на графи­
ке квантиль-квантиль лежат на одной ли­

нии, что подтверждает предположение о 
нормальности распределения исследуемой 
случайной величины.

Исследование некоррелированности 
остатков модели путем построения ACF и 
PACF, позволило на уровне значимости 0,976 
принять нулевую гипотезу об отсутствии 
автокорреляции остатков модели (рисунок 9).

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

' 1 '
' І ■

- 1 ' 
, 4

i 0.004 0.004 0.0009 0.976
2 -0.045 -0.045 0.0971 0.953

I p , , p , 3 0.250 0.251 3.1740 0.366
I p , , p , 4 0.239 0.248 6.0620 0.195
' І ■ ■ 1 ' 5 -0.048 -0.020 6.1796 0.289
' 1 ' . 4 < 6 0.012 -0.038 6.1867 0.403
' 1 ■ , [4 , 7 0.039 -0.096 6.2709 0.508
, $  , ■ d  1 8 -0.096 -0.162 6.7840 0.560
> d ' , [4 , 9 -0.082 -0.086 7.1773 0.619
■ Й ' , о , 10 0.050 0.063 7.3268 0.694
, p  , , p  , 11 -0.256 -0.211 11.332 0.416

Рисунок 9 - Графики ACF и PACF 
Figure 9 - a Cf  and PACF graphs

Таким образом, построена валидная 
модель по методу экспоненциального сгла­
живания, в результате применения которой 
получены следующие прогнозные показатели 
на следующие 8 периодов (рисунок 10), с 
учетом того, что данный метод также

является более пригодным для составления 
краткосрочных прогнозов.

Данная модель демонстрирует сохранение 
элемента сезонности внешнеторгового оборота 
с периодами спада и роста взаимной торговли 
рассматриваемых стран.
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Рисунок 10 - Результаты расчета прогноза внешнеторгового оборота Казахстана со странами ВРЭП 
на 2021-2022 годы посредством метода экспоненциального сглаживания, тыс. долл. США

Figure 10 - The results of calculating the forecast of Kazakhstan’s foreign trade turnover with the CREP countries 
for 2021-2022 using the exponential smoothing method, thousands of US dollars

Обе рассмотренные в данном исследо­
вании модели после проведенных тестов 
показали себя адекватными и пригодными 
для применения. Предлагаем сравнить ре­
зультаты полученных прогнозных данных на 
8 периодов (2021, 2022 годы) (рисунок 11).
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Рисунок 11 - Сравнение полученных прогнозов внешнеторгового оборота Казахстана со странами ВРЭП 
на 2021-2022 годы посредством методов ARIMA и экспоненциального сглаживания, а также фактических

показателей 2020 года, тыс. долл. США

Figure 11 - Comparison of the obtained forecasts of Kazakhstan’s foreign trade turnover with the CREP countries 
for 2021-2022 using ARIMA and exponential smoothing methods, as well as actual indicators of 2020,

thousands of US dollars.

Обе модели демонстрируют положи­
тельную динамику развития отношений, одна­
ко первая из них показывает незначительный 
рост внешнеторгового оборота в конце 
прогнозируемого периода (t=8) по сравнению 
с начальным (t=1), а именно на 3,2%, тогда 
как прогноз, построенный на основе метода 
экспоненциального сглаживания, показывает 
аналогичный рост более чем на 30%. При 
этом модель, построенная по последнему 
методу, показывает направления колебаний 
временного ряда, совпадающими с исходны­

ми. Однако нужно отметить, что обе модели 
показывают снижение внешнеторгового 
оборота по сравнению с 2020 годом (рисунок 
11). Данный результат может служить отго­
лоском кризиса в Китае 2015-2016 годов.

В целях принятия решения о наиболее 
подходящей модели для составления крат­
косрочного прогноза изменения внешне­
торгового оборота необходимо понять, 
насколько результаты применения модели 
точны. В данных целях рассчитаны ошибки 
прогноза, результаты таких расчетов указаны 
в таблице 4.

Таблица 4 - Ошибки прогноза 
Table 4 - Forecast errors

К ритерий (ф орм ула)
Единица

изменения

М одель

A R IM A
Х ольта - 

У интерса

С редн еквад

Л

р а т и ч е с к а я  о ш и б к а

E C ft -  Ус)2 
п

тыс. долл. С Ш А 947 362 777 441

С р е д н я я  а б с о л ю т н а я  о ш и б к а  в п р о ц е н т а х
f t - y t 100  

1 y t п

% 14,20 12,09

С р е д н я я  а б с о л ю т н а я  о ш и б к а  

=  2 ^ ) ^  - y tl

тыс. долл. С Ш А 804 747 675 552
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Из расчетов, приведенных в таблице 4, 
следует, что меньшие ошибки присущи моде­
ли экспоненциального сглаживания.

Кроме того, в соответствии с данными 
Комитета государственных доходов Минис­
терства финансов Республики Казахстан, 
объем внешнеторгового оборота Казахстана 
со странами ВРЭП за первый квартал 2021 го­
да составил 4 257 млн. долл. США, таким 
образом прогноз, составленный согласно 
модели ARIMA, состоялся на 80,3%, прогноз 
по методу Хольта - Уинтерса -  на 93,3%. 
Таким образом, фактические показатели 
также подтверждают вывод о том, что более 
подходящим инструментарием для построе­
ния прогноза внешнеторгового оборота 
Казахстана со странами ВРЭП, является метод 
экспоненциального сглаживания.

Заклю чение
Текущая торговая политика ЕАЭС, от­

части основанная на реализации интег­
рационных инициатив (расширение сети зоны 
свободной торговли, а также заключение 
меморандумов о сотрудничестве) в рамках 
Большого евразийского партнерства, на­
правлены на развитие торгово-экономической 
инфраструктуры. Результатом такой работы 
стало создание полноформатных Зон сво­
бодной торговли с Сербией, Вьетнамом, 
Сингапуром, временная -  с Ираном, а также 
заключено непреференциальное соглашение с 
Китаем [33, с. 47].

В настоящем исследовании сделан 
вывод о целесообразности развития торговых 
отношений Казахстана со странами ВРЭП на 
следующих основаниях.

Во-первых, показатели открытости эко­
номки, рассчитанные для Казахстана и 
стран ЕАЭС, продемонстрировали заинтере­
сованность стран в названных торговых 
отношениях, так как показатель открытости 
экономики и показатель значимости взаим­
ной торговли указывают на стойкую тенден­
цию роста значимости внешней торговли 
Казахстана со странами ВРЭП, при этом для 
России и Кыргызстана аналогичные отноше­
ния являются существенными при незна­
чительном снижении рассматриваемых пока­
зателей.

Во-вторых, несмотря на то, что по­
строенные в соответствии с методами Бокса- 
Дженкинса и экспоненциального сглажива­
ния прогнозы на 2021-2022 годы показа­
ли снижение прогнозных значений внеш­
неторгового оборота Казахстана со странами 
ВРЭП по сравнению с фактическими показ­
ателями 2020 года наблюдается возрастаю­

щая тенденция внешней торговли Казахстана 
с анализируемым торговым объединением. 
Снижение же значений прогноза со сло­
жившимися данными внешней торговли 
Казахстана со странами ВРЭП можно объяс­
нить влиянием кризисных явлений в китай­
ской экономике 2015 года.

Можно отметить, что гипотеза данного 
исследования подтверждена полученными 
данными, которые позволяют сделать вы­
вод о сохранении возрастающего тренда 
торговли Казахстана со странами ВРЭП при 
наличии сезонных колебаний, вызванных, 
возможно, снижением в конце календарного 
года количества сделок в связи поиском 
торговых партнеров, заключением новых 
внешнеторговых контрактов и подобных 
организационных мероприятий бизнеса.

Кроме того, результаты проведенного 
исследования показали эффективность мето­
дов Бокса-Дженкинса и экспоненциального 
сглаживания в качестве инструментов для 
построения пригодной модели прогнозиро­
вания внешнеторгового оборота. Согласно 
полученным результатам, модель экспонен­
циального сглаживания демонстрирует наи­
лучшие значения с сохранением направления 
колебаний, близких к реально сложившимся, 
что подтверждено соответствующими теста­
ми, а также проверками путем расчетов оши­
бок прогноза. К тому же необходимо отме­
тить, что использованные в статье методы 
достаточно просты в применении, что не­
маловажно при принятии управленческих 
решений на краткосрочный период. При этом, 
адаптивные методы, основанные на анализе 
временных рядов, не требуют поиска слож­
ных факторов экономического и полити­
ческого характера, отражающихся на развитии 
внешней торговли стран.

Таким образом, учитывая, что процесс 
социально-экономических преобразований в 
Казахстане и ЕАЭС в целом достаточно по­
движный, возрастает реакция на изменения 
внешнего и внутреннего рынков, в связи с чем 
принятие управленческих решений в сфере 
внешней торговли должно основываться на 
гибком эконометрическом инструментарии, 
то есть полученные в ходе исследований 
результаты могут служить основой для 
формирования конкретной внешнеэкономи­
ческой стратегии. В нашем случае получен­
ные выводы свидетельствуют о необходимос­
ти проведения работы в области таможенной 
политики (таможенного и таможенно­
тарифного регулирования, в частности), а 
также торговой политики, направленной на 
активизацию развития торгово-экономичес­
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ких отношений Казахстана со странами, 
входящими в самое крупное торговое 
объединение в мире.
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